Strokovna pravila za trajnostno izvedbo
keramiénih oblog na ballkonih in terasah
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Pregled uveljavljanja strokovnih pravil v
prakso

Zahtevani vecdji nakloni podlage od 2 do 2,5%

Zelo enostaven ukrep, ki veliko pripomore k trajnosti.
Keramicar redko sam izdela tlak, ¢e pa ga, pa opazam, da se odlocajo za vecji padec.

Uporaba manjsih formatov keramike do 30*30cm
Kot se je pricakovalo so najvecji problem trgovci in arhitekti. Se pa rahlo premika na bolje.
Kar nekaj keramicarjev noce vec¢ polagat terase drugace kot s keramiko 30*30.

Priporocena vpojnejsa keramika 0,5% do 3%

Na trgu Se vedno ni opaziti klinker keramike in ni¢ ne kaZe na bolje.

Priporocene svetle barve keramike.

Se najlazje se preprica stranke v izbiro svetle keramike in tudi tu vse ve¢ keramicarjev ne sprejema kompromisov.

Odsvetovano polaganje z zamikom in v karo

Se vedno je premalo zavedanja kako zelo pomemben je pravilen na¢in polaganja. Ce je polagano z zamikom ali v karo potem fugirna
masa, ne glede kako na debelo je, ne more kompenzirati razlike v raztezku podlage in keramike.

Natancna dolocitev velikosti dilatacijskega polja (od 2 do 5m)

Opazam obcutne premike na bolje, ni pa Se striktnega upostevanja pravil. Tudi zaradi polaganja z zamikom se ne uposteva dovolj pravil
o dilatacijah, saj so precej bolj vidne, kot v primeru pravokotne razporeditve keramike.

Priporocena uporaba ploscic z drsnim koeficientom R10

Sam sem vedno preprical stranke v izbiro R10 keramike, trgovci pa se Se vedno ne zavedajo dovolj svoje odgovornosti.

Predpisan letni pregled in vzdrZevanje obloge iz keramike

V vecini primerov se keramicarji spomnite, da stranko na to opozorite, to pa je tudi dovolj. Se posebej ¢e je to tudi zapisano na racunu.



Kaj se lahko poleg upostevanja strokovnih pravil
storimo za zmanjsanje eflorescence oziroma
Izcvetanja

Glavni vzrok nastajanja lasastih razpok, ki so posledi¢no vzrok vseh nadaljnjih problemov, je razlika v
koeficientu temperaturnega dolZinskega raztezka betona in keramike.

Pri povisanju temperature za 50°C, se 4m betona raztegne za 2,8mm, keramika pa za 1,4mm
Vendar je velika razlika v raztezanju betona v odvisnosti od njegove sestave in vlaznosti.

Zato upostevajte navodila za izdelavo betona, ki se ¢im manj razteza zaradi poviSanja temperature,

1. Obvezno je uporabiti beton s ¢istim apnencem, ne pa dolomitom ali celo kremenom

2. Uporabite minimalno koli¢ino cementa, da zadostite zahtevani trdnosti

3. Ne sme se uporabiti cement s primesjo Zlindre. Tak cement ima v imenu oznako S.
Primeri : CEM 1I/B-S 42,5N, CEM II/S-LL 42,5R, CEM II/ A-M (LL-S) 42,5 R

4. Tlak naj bo ¢im vecje debeline. Debelejsi tlak se nikoli ne ogreje do take temperature kot tanjsi.
Posledi¢no zato pride do ob¢utno manjSega raztezka betona.



Temperaturni koeficienti dolZinskega raztezka razlicnih agregatov in betona (min in max)

VIR: http://www.engineeringtoolbox.com

*10-6 m/mm°C

Cement 18-20

Kremen 11-13

Beton 7,4-15

Keramika 6-7

Dolomit 7 -10

Granit 7-9

Apnenec 6-6 /////
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Temperaturni koeficienti dolZzinskega raztezka razliénih agregatov v Sloveniji
VIR: Zavod za Gradbenistvo Slovenije, Oddelek za geologijo

*10-6 m/mm°C
GABRO
Kamnolom Cezlak II
GRANODIORIT
Kamnolom Cezlak |
APNENCEV PESCENJAK
Kamnolom Jelarji
APNENCI
Kamnolom Gradnik
Kamnolom Hotavlje
Kamnolom Povir
Kamnolom Doline
Kamnolom Lipica, fiorito

Kamnolom Lipica, unito




Pomembnost temperature vgradnje

Ker ima keramika manjsi razteznostni koeficient od betona, le ta zaradi vec¢jega krcenja
pri ohlajanju stiska keramiko.

Fuge so zato pri ohlajanju obremenjene tlacno, pri segrevanju pa natezno. Keramika in
cementne fugirne mase imajo veliko vedjo tla¢no trdnost od natezne.

Zaradi tega prihaja do vecine razpok poleti pri raztezanju.

Zato je zelo pomembno, da se keramika polaga pri temperaturah med 20 in 30°C, saj s
tem zmanjSamo striZzne napetosti med njima.

Ce imamo 4m dolgo dilatacijsko polje in upostevamo maksimalno temperaturo 65°C,
se bo beton raztegnil za 1,36mm vec kot keramika lepljena pri 22,5°C

oziroma za 1,76mm ve¢ kot keramika lepljena pri 10°C .

Torej za tocno 30% vec. Lepljeno pri 30°C pa skoraj za 60% vec.

Z pravilno izbiro temperature vgradnje oziroma otrditve lepila, torej drasti¢no
zmanjSamo moznost napak. Se posebej priporo¢am visjo temperaturo vgradnje pri
temnejsi keramiki in na Primorskem.
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Prikaz razlike v maks. raztezku betona in keramike v odvisnosti od temperature lepljenja.
a betonaje 14*10* m/m°C a keramike je 6*10* m/m°C  L=4m

M Lepljeno pri 10°C [ Lepljeno pri 20°C 4 Lepljeno pri 22,5°C 14 Lepljeno pri 30°C
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Zakaj upostevati priporocila sirokih fug
in majhne keramike

Sirina fugirne mase v odvisnosti od Sirine fuge in velikosti keramike v mm na 4m

Sirina fuge v mm

Keramika 20 * 20cm fuge Sirine 8mm 0,80
Keramika 30 * 30cm fuge Sirine 10mm 0,67
Keramika 30 * 30cm fuge Sirine 8mm

Keramika 60 * 30cm fuge Sirine 8mm 0,27 ¥ \ \
Upostevan je natezni raztezek
fugirne mase 0,005 mm/mm

Keramika 60 * 30cm  fuge Sirine 3mm | 20,0 | 0,10

Keramika 120 * 15cm fuge Sirine 3mm 0,05
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Trajno elasti¢ni kit

Penasta vrvica

Elasti¢ni trak

Vodoneprepustni proizvod

Betonski tlak

Priporo¢eno razmerje A:B = 2:1




Stevilo tock

Parameter

4 tocke

v

3 tocke

v

Izbrana barva obloge

siva do svetlo bez

2 tocke

v

1 tocka

U

Izpostavljenost soncu nizka precej$nja mocna zelo izpostavljena
oziroma orientacija (severozahod) (severovzhod) (jugozahod) (jug)
Al in A2a Al in A2a
Vista in dimenzija 11,5x 24 cm 24 x 24 cm 30 x 30 cm
keramiénih ploscic Blain Blb Blain Blb BlainBlb
20x 20 cm 25x25cm 30x30cm
Sirina fuge min 5 mm
Sestevek Vsoto tock delimo s 4 in dobimo najdaljso stranico dilatacijskega polja v metrih.

Primer 1 St. tock

Primer 2

St. tock

Barva obloge svetlo siva 5 Barva obloge temno rjava 1
Orientacija severozahod |4 Orientacija jug 1
Vrsta ploscic 30x 30, Bla 2 Vrsta ploscic 30x 30, B1a 2
Sirina fuge 8 mm 5 Sirina fuge 10 mm 5
16:4=4,0 m 9:4=2,25m

Primer 1: Svetla plosc¢ica dimenzije 30 x 30 cm na severozahodu ima lahko dilatacijsko polje dolzine najve¢ 4 m.
Primer 2: Temnejsa ploscica dimenzije 30 x 30 cm na jugu ima lahko dilatacijsko polje dolzine najve¢ 2,25 m.




Skica 1 - pravilna izvedba dilatacije

trajno elasticni kit

trajno elasti¢ni kit

polnilna penasta vrvica
elasticni dilatacijski trak

dilatacijska zareza v estrih
cem. estrih v naklonu min. 2%

polnilna penasta vrvica

trajno elasti¢ni kit

toplotna izolacija




Skica 2 - obloga na balkonu z L elementom

plodgice na tankoslojnem lepilu

vodonepropustni proizvod

cem. estrih v naklonu min. 2%

toplotna izolacija

tesnenje

naklonski estrih

AB plosca

polnilna penasta vrvica

toplotna izolacija

trajno elasticni kit

lepilo in zakljuéni sloj

"L" element

s

odkapni zob




Detajl odvoda vode pod oblogo na balkonu z L elementom
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Kako prenesti plavlla V Prakso

Zakal je pomembpno, ca |Ih obvilaclater

Vnos
pravil v
prakso

Zaupanje
stranke

Zaupanje Strokovni
vase pristop




